Recursos Hidricos e Agricultura
em cenarios de Alteracoes Climaticas
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O clima e as funcoes do solo,
0 sector agricola e a gestao do territorio,
aimportancia da agua
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Agricultura: Economia e Ambiente
Intensificacado sustentavel

Produtividade das Culturas e Eficiéncia do Uso dos factores

Factores do Clima Func¢des do solo Bioma

Inicio das chuvas

Nutrientes Plantas
Precipitacéo de Inverno {\ Drenagem {\ Animais
Precipitacéo Primavera U Agua U Microbios

Transitabilidade

+ Itinerario técnico: Quantidade dos factores e Oportunidade de aplicacéo

A Irreqularidade Desconcertante (sem alteracao climatica)
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Melhoria das funcdes do solo

Matéria organica e
Algumas das funcdes do solo

I N

N Mineralizado (kg/ha) 78 234
P,O; Mineralizado (kg/ha) 48 134
S Mineralizado (kg/ha) 19 59
Arg]azenamento de Agua Util 273 441
(m=)

(441-273) x 3000000 x 10 = 5,04 mil milhdes de m3
Armazenamento util do Alqueva = 3,15 mil milhées de m3




Politica publica para a melhoria dos solos
Que vise o0 aumento do seu teor em m.o.

(Residuos das culturas; estrumes)
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Perdas

(erosdo; mineralizacéo)
(Mobilizacao do solo)

Solucoes de baixo custo: utilizacao preferencial de recursos enddgenos do sistema




Extinto Centro Experimental da Revilheira — Reguengos Monsaraz
Evolucéo do teor do solo em M.O. em funcao
da mobilizac&do do solo e gestdo dos residuos das culturas
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Tremocilha -> Trigo -> Forragem -> Cevada



Resposta do trigo ao azoto- 26 de margo2004
Extinto Centro Experimental da Revilheira

Campo com 2% M.O. (0-30 cm) Campo com 1% M.O. (0-30 cm)
S.D. + Palha mantida (M.T. - Palha enfardada)



Kg de Trigo/MJ de energia total gasta

Extinto Centro Experimental da Revilheira
Eficiéncia Energética na produgdo de Trigo
Em Fungdo de redugdo de inputs e aumento da produgdo
Resultados ao Fim de 10 Anos
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M.T. S.D. + Palhas Valor Estimado

(1% m.o.) (2% m.o.) Para 37% m.o.




Agricultura e gestao do territdrio

A importancia dos sistemas agro-silvo-pastoris

Variacao (%)

Variacao da ocupacao cultural entre 1983 e 2013
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Superficie Agricola Terra Aravel Pastagem permanente

% da Agricultura no PIB 3,48 e no VAB 1,43
»»» forte expressao dos consumos intermédios na producao = 77.1%
(fonte: Sector primdrio portugués: Breve caracterizagéo, Novo Banco 2013)

Fonte: RA89 e IEEA2013



Custo Relativo

As forragens tém de ser uma estratégia complementar
a um investimento nas pastagens de sequeiro

Custo relativo da matéria seca

anlll

Prado triticale (sil) Speed mix Prado Speed mix Speed mix  Milho (sil)
sequeiro past Temporario total Silagem
regado




Vendas Novas — Herdade da Abegoaria e vizinhos — 4 Abril 2018

A importancia de investir na melhoria das pastagens




Alteracao climatica ou degradacao do solo?

Estrada Alcagovas — Torrao Montados separados pela estrada — Nov./2017




Mas a melhoria das pastagens de sequeiro
e a consequente intensificacao da produ¢ao animal

obriga a producao de forragens para conservar (custo e qualidade)

e a reducao dos riscos de seca




% da SAU

A agua para rega é um factor escasso e caro
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O sequeiro também tem de produzir forragens




Forragens de sequeiro
Itinerario técnico para adaptac¢ao a variabilidade climatica

Precipitacao (mm) .
Producao
Ano
(kg m.s./ha)
Set/Out Mar+Abr
2015/16 218 150 (46 + 104) 6400
2016/17 107 85 (81+5) 6800
2017/18 13 362 (254+108) 7500
Abril aguas mil?
O regadio

As secas extremas

Produg¢ao de forragens de qualidade que permita a engorda na
exploragao sem recurso a importagao de alimentos concentrados




Produtividade da agua na producao de forragens
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Dados para o milho silagem fornecidos pelo Prof. Francisco Avillez para os aluvioes do Ribatejo
Restantes dados obtidos no Alentejo em solos Ce E



Proporc¢ao de regadio privado em relagao
a area total de regadio
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Quando a dgua é um factor escasso e caro os agricultores alteram o seu uso



Culturas de Outono - Melhoria das funcoes do solo — Drenagem

Efeito da mobilizagdo na condutividade hidraulica saturada
Resultados apds 6 Anos - Barro - Beja

Condutividade hidraulica saturada (cm/h)

0.5

WSO mMMT

Profundidade (cm)

Adaptado de Carvalho e Basch (1995)



Tramagueira- 21 Margo/2018 - 2 dias apoés 300 mm




Reflexoes finais

A variabilidade do nosso clima cria grandes dificuldades a sustentabilidade dos nossos
sistemas agricolas, que serao agravadas pelas alteragoes climaticas previstas

Uma politica agricola centrada na melhoria das fun¢oes do solo é crucial
para fazer face a situagao actual e eventuais alteragoes climaticas

Os sistemas agro-silvo-pastoris sao fundamentais para garantir a ocupacao
e gestao do territorio

A base destes sistemas tem de ser uma melhoria da fertilidade do solo e
o consequente aumento da produtividade das pastagens

O regadio é uma pe¢a fundamental para a intensificagcao sustentavel do sistema
(forragens de qualidade) e como defesa contra a seca extrema

Para o efeito é preciso garantir uma elevada produtividade da agua e a sua
distribuicao no territério

A par dos regadios publicos é fundamental apoiar os pequenos regadios privados

A criacao de uma rede de acesso ao conhecimento é fundamental para a
implementacao de uma estratégia capaz de aumentar a sustentabilidade do sector



Tramagueira

2015/16
«<—— 14 Jan 2016

+ Producdo de Outono

\'4
+ crescimento de Inverno

\ 4
- dependéncia da Primavera

2016/17
® < 28 Dez 2016




Aspectos criticos nas culturas para grao

Precipitacao, Produtividade e Eficiéncia de
Utilizacao de Factores na Cultura de Trigo

Y - 360 + 495 Pl(Nov/Fev) = 0005 Plz(NOV/FeV) + 132 PZ(Mar/Abr) (r2=82% n=11)
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Precipitacdo de Novembro a Fevereiro



Adubacéao Azotada (g/m?)

Relacao entre a Precipitacao de Inverno, a
Adubacéo Azotada e a Producéao de Trigo Num

Solo de Barro em Sequeiro
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A Questao da Quantidade




Aumento de Producao de Trigo pela Aplicacao de 60 kg N/ha em

Janeiro quando 120 kg N/ha foram aplicados em 28 de Fevereiro
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A Questao da Oportunidade




Produgdo de Trigo (kg/ha)

Efeito do Atraso da Aplicacao do Herbicida
Na Producao de Trigo — Herdade da Rivilheira
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As QuestOes da Quantidade e Oportunidade




Resposta para as questoes identificadas
Variabilidade do clima/variacdo da producéo
Oportunidade de aplicacao dos factores
Eficiéncia no uso dos factores

Aumento da Fertilidade do soIo:«[Es'tat"!'zar ? produgao~
Reduzir as incorporac¢oes
'Fornecimento de nutrientes
Fornecimento de agua
Fornecimento de oxigénio
| Sustentagao das maquinas e animais

Funcoes do solo: -




As fungoes do solo

Dependem de aspectos

Quimicos Bioldgicos Fisicos
Teor, — Teor de M.O. - | Armazenamento
Disponibilidade Actividade Microbiana Agua
e Equilibrio Crescimento/actividade e
de Das raizes Drenagem
Nutrientes




1° desafio —= Aumento do teor de m.o. do solo

12 passo para reducao das perdas: controlo da erosao
O problema da mobilizacao do solo

Efeito do sistema de mobilizacao do solo no Escorrimento
e Perda de Solo por Erosao na Cultura de Trigo
Evora — Media de dois Anos
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Adaptado de Basch et al (1990)




Eros&o do solo e Perda de Agua
por Escorrimento na Cultura do Trigo
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Enriguecimento relativo de sedimentos em relacao ao solo de
origem durante o processo erosivo. Valor médio para 6 solos

Argila P Assim. P Total C Org. N Total K Troca

Adaptado de Sarpley A.N. (1985)



O Papel da Agricultura de Conservacao

2° passo parareducao das perdas: mineralizacao
O problema da mobilizacao do solo

Libertacdo de CO2 durante 5 Horas (16/Jul/97) Minesota (USA)
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Fonte: Relcosky (1999)



O Problema da Mineralizacao em Regidoes Quentes —Elvas
Interaccao entre o clima, mobilizacao e a mineralizagao

E Ano1l B Ano2 ™ Final

Rot 1

Varia¢dao do C organico no solo (% of do valor inicial)

Rot 1: alqueive - trigo; Rot 2: Vicia sativa (sideragao) — trigo

Adaptado de Alves (1961)



Como se perde num ano
O que demorou vinte a acumular

Herdade das Lages (Evora) - Sementeira de Aveia Apds 20 anos de Pousio
g




Efeito do carbono organico do solo (SOC) (0-30 cm)
naresposta do trigo a adubacao azotada
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Herdade da Revilheira — Jan/2007
O N e herbicidas foram sempre aplicados no mesmo dia




2° Desafio : Aumento da Transitabilidade do Solo durante o Inverno
de Forma a Garantir a Aplicacao Atempada dos Factores

 Drenagem Interna (Condutividade Hidraulica Saturada)

e Coesao do Solo

Quem é que te mandou
mexer na terra?

<— Lavoura



Efeito da mobilizagdo na condutividade hidraulica saturada
Resultados apos 6 Anos - Barro - Beja

Condutividade hidraulica saturada (cm/h)

0.5

WSO MMT

Profundidade (cm)

Adaptado de Carvalho e Basch (1995)




Profundidade (cm)

O problema da drenagem

Efeito da mobilizagdo na porosidade bioldgica continua
Resultados apos 6 Anos
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Porosidade Biologica (cm2/m2)

Adaptado de Carvalho e Basch (1995)



Sistema de mobilizacao e tipo de porosidade

Sementeira directa Lavoura



Efeito da mobilizagdo na estabilidade dos agregados
(crivagem humida) - Luvisolo - 3° Ano

7% Peso Inicial

EMT HR.2 R.1 ESD

8-4 4-2 2-1 1-0505-025

Tamanho dos Agregados (mm)

Adaptado de Carvalho e Basch (1995)






Herdade do Louseiro - Evora - 14/Jan/2002




Herdade do Louseiro - Evora - 28/Fev/2002




Tramagueira- 21 Margo/2018 - 2 dias apos 300 mm




Herdade da Parreira— Como foi melhorada a drenagem no regadio?
Combinacdo de sequencia de culturas, mobilizacdo e rega

Solo Para - Hidromorfico (Pd




A importancia da drenagem nas culturas regadas

Herdade da Parreira 2015/16 (720 mm)
AC- 12 anos

Producao de trigo: 6500 kg/ha

Herdade da Parreira
AC -7 anos

Novembro 2010 (193 mm)

Vizinho 2015/16
Nao foi colhido




A Questao Central do Regadio

A eficiéncia do uso da agua de rega
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m Azevém silagem

Valor relativo (%)
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m Pastagem permanente
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Kg MS/m3 Kg PB/m3

A produtividade da dgua de rega em culturas temporarias de outono é
2 a 5 vezes superior as das culturas de verao
3 a 8 vezes superior as pastagens permanentes

Principal problema desta estratégia: Drenagem do solo




Custo Relativo

As forragens tém de ser uma estratégia complementar
a um investimento nas pastagens de sequeiro

Custo relativo da matéria seca

anlll

Prado triticale (sil) Speed mix Prado Speed mix Speed mix  Milho (sil)
sequeiro past Temporario total Silagem
regado




A Gestao da Compactacao do Solo em AC

Solo Bem Revestido




A Gestao da Compactacao do Solo em SD




O Maneio de Residuos em AC
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Palha e Moinhas de Trigo Regado em AC



CONCLUSOES

A sustentabilidade da agricultura depende da eficiéncia do uso dos factores.

O clima Mediterranico coloca desafios a esta eficiéncia pela distribuicéo
da chuva e suairregularidade (+ alteragcdes climaticas).

A melhoria das fungdes do solo € parte essencial da solu¢cao do problema.

A rega € um complemento muito importante na sustentacao do sequeiro. Sendo
a agua de rega cara e escassa a sua produtividade € decisiva. A rega de culturas
temporarias de Outono é a solucéao, sendo a drenagem o0 aspecto critico a resolver.

A agricultura de conservacédo, aumentando o teor de m.o. do solo e
melhorando a sua drenagem, tem um papel relevante na sustentabilidade
dos sistemas agricolas em Portugal e, assim, na sustentabilidade do territorio.



Afinal o Homem Sempre falou de Mobilizacao do Solo
Ou sera
Que Falou Antes de Nao Mobilizacéo e Outras Coisas?

Obrigado Pela Vossa Atencao




